


’FOKUS: LEDS IN DER ANWENDUNG

ABB. 3: AuLED-StralRenlampe aus der Lampen-Nullserie.

ABB. 4: CAD-Darstellung der Seitenfliigel in verschiedenen Positionen.

Okologische Folgen

der Lichtverschmutzung

Im Laufe der Evolution haben sich viele Lebe-
wesen bemerkenswert gut an den durch Tag
und Nacht vorgegebenen Rhythmus ange-
passt. Die lokal fast vollstindige Verdran-
gung der Nacht durch kiinstliches Licht, hat
fur etliche dieser Lebewesen erhebliche Fol-
gen. So finden beispielsweise die Jungen der
Seeschildkrote nach dem Schliipfen den
Weg ins Wasser nicht, wenn der Strand zu
hell beleuchtet ist. In unseren Breitengraden
trifft es unter anderem Zugvogel, die durch
Beleuchtung ,eingefangen” und von ihrem
Kurs abgebracht werden. [7].

Insekten werden von der o&ffentlichen
StraRenbeleuchtung in besonderem Malle
beeinflusst. Bei Neumond und klaren Wet-
terverhdltnissen kdnnen manche Insekten-
arten Uber eine Distanz von bis zu 700 m
durch eine einzige StralRenlampe angelockt
werden. Viele Tiere verbrennen in den Lam-
pen oder kriechen in sie hinein und gehen
dort zugrunde. Untersuchungen zufolge
werden in den Sommermonaten pro Nacht
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und pro StraBenlampe etwa 150 Insekten
getotet. Damit sterben in Deutschland jede
Nacht durchschnittlich etwa eine Milliarde
Insekten in den Lampen — auf das Jahr hoch-
gerechnet sind dies mehrere Billionen Tiere,
die wiederum in eine Vielzahl 6kologischer
Prozesse (Bestaubung) und Nahrungsket-
ten eingebunden sind [5].

Die aussichtsreichste Losung dieser hier
nur im Ansatz skizzierten Probleme besteht
in einer moglichst weitgehenden Reduktion
der Lichtverschmutzung. Dies bedeutet
nicht, dass man auf ,dunkle” Stadte hinar-
beitet, sondern lediglich, dass Licht sparsam
und nur dort eingesetzt werden sollte, wo
es objektiv erforderlich ist. Die gute Fokus-
sierbarkeit von LED-Licht gestattet eine
deutlich gezieltere und Lichtverschmut-
zungs-drmere Beleuchtung, als sie mit her-
kémmlichen Gasentladungslampen mog-
lich ist. Eine Taktung der LEDs scheint
zudem die Attraktivitat der Lichtquellen fir
Insekten erheblich zu reduzieren — ein Ef-
fekt, der jedoch noch detaillierter unter-
sucht werden muss.

Die LED-StraRenlampe , AuLED”

Wahrend der vergangenen zwei Jahre ha-
ben die Brandenburger AUTEV AG und die
Wernigeréder HarzOptics GmbH eine LED-
StralRenlampe — die AuLED - entwickelt,
mit der sich nicht nur erhebliche Energie-
einsparungen realisieren lassen, sondern
die sich dariiber hinaus auch durch eine
hohe Insektenfreundlichkeit sowie die
Moglichkeit zur Eingrenzung des Lichts-
mogs auszeichnet.

Nachfolgend soll kurz auf die vier we-
sentlichen Merkmale eingegangen werden,
durch die sich die AuLED von konventio-
nellen Gasentladungslampen unterscheidet:

LEDs als Leuchtmittel: Jede AuLED be-
steht aus 72 LEDs des Typs Cree X1, die
kaltweilles Licht abgeben und sich auf drei
Flachen verteilen, von denen zwei flexibel
verstellbar sind. Verglichen mit herkdmm-
lichen Natriumdampflampen verschiedener
Bauart lassen sich aufgrund des je nach
Typs 30% bis 40% geringeren Energiever-
brauchs bei gleicher Beleuchtungsstarke
durchschnittlich 100 € an Energiekosten
pro Jahr und pro Lichtpunkt einsparen. Die
LEDs ermdglichen zudem die d@uRerst prazi-
se Ausrichtung des Lichts, wodurch eine auf
die Minimierung von Lichtverschmutzung
ausgerichtete Beleuchtungsplanung opti-
mal unterstitzt wird (Abbildung 3).

Intelligente Dimmung: Durch die stu-
fenlos regelbare Dimmung der AuLED las-
sen sich weitere Einspareffekte realisieren.
So ist es vielerorts moglich, das Beleuch-
tungsniveau wéhrend der spéaten Nacht-
stunden aufgrund der geringen Aktivitét in
den Stralen um bis zu 40% zu senken,
ohne dadurch die Sicherheit von Passanten
oder Verkehrsteilnehmern zu gefahrden.

Die fiir die Dimmung notwendige Licht-
modaulation, die vom Menschen nicht wahr-
genommen werden kann, sorgt zudem of-
fenbar dafiir, dass viele Insekten die Lampen
nicht mehr als kohéarente Lichtquelle wahr-
nehmen. Die natiirliche Orientierung etli-
cher nachtaktiver Insektenarten am Licht
des Mondes wird somit von der AuLED
nicht beeintrachtigt. In einem vierwochigen
Feldversuch konnte bereits demonstriert
werden, dass AuLEDs in der Nacht deutlich
weniger Insekten anlocken als Natrium-
dampflampen. Da jedoch der Wirkmecha-
nismus bislang nicht vollstandig aufgeklart
ist, sind hinsichtlich der Insektenfreund-
lichkeit der AULED noch weitere Untersu-
chungen notwendig.

Bewegliche Seitenflichen: Die Erfah-
rung zeigt, dass flr eine Minimierung des
Lichtsmogs vor allem StraBenlampen be-
nétigt werden, die zum einen nur das be-
leuchten, was auch beleuchtet werden
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muss und zum anderen kein Licht nach
oben oder in die Horizontale abstrahlen. Bei
der AuLED wird diese Vorgabe mittels be-
weglicher Flachen realisiert, auf die zwei
Drittel der LEDs aufgebracht sind. Die Ab-
strahlcharakteristika lassen sich dadurch fiir
jede Lampe individuell einstellen, was wie-
derum eine optimierte Beleuchtungspla-
nung ermdoglicht. Insbesondere lassen sich
die Lampen jeweils in Abhédngigkeit von
Masthohe und -abstand so konfigurieren,
dass eine Abstrahlung in die Horizontale
oder nach oben unterbunden wird.
PowerLine-Ansteuerung: Die Ansteue-
rung der Dimmregelung wird Uber ein Po-
werLine-System realisiert, d.h. das Steuer-
signal wird direkt auf die Stromleitung
moduliert, der zugehérige Sender kann in
jeden Schaltkasten eingesetzt werden und
kontrolliert alle Lampen eines StralRenzugs.
Eine zusatzliche Verkabelung der Lampen
lasst sich auf diese Weise umgehen. Die in-
dividuelle Programmierung von Beleuch-
tungsplanen ist damit ebenfalls mdoglich,
d.h. die Dimmung kann in Abhangigkeit
von lokalen und jahreszeitlichen Verhaltnis-
sen reguliert und nach Einweisung durch
den Hersteller jederzeit auch vom Betreiber
selbst modifiziert werden (Abbildung 5).

Fazit und Markthiirden

Die Erfahrungen aus dem zweijahrigen
AuLED-Designprozess sowie die Ergebnisse
der bisherigen Feldversuche, bestarken die
Autoren in der Ansicht, dass die Bedeutung
der LED als Leuchtmittel in der 6ffentlichen
StraRenbeleuchtung in den nachsten Jah-
ren deutlich zunehmen wird. Wie am Bei-
spiel der AuLED gezeigt wurde, lassen sich
mit LEDs nicht nur erhebliche Energieein-
sparungen realisieren, das stdrker gerichtete
Licht sowie einige einfache Modifikationen
des Lampenkopfes konnen zudem deutlich
zur Minimierung der Lichtverschmutzung
beitragen. Von groRem Interesse ist auch
der zu beobachtende Effekt auf das Anflug-
verhalten nachtaktiver Insekten, der jedoch
noch naher untersucht werden muss.

Bei der Markteinfihrung der LED-Stra-
Renlampe sind aus Sicht der Autoren zwei
wesentliche Hiirden zu iberwinden: die Ko-
stenfrage sowie die Akzeptanz in der Bevol-
kerung.

Generell ist festzustellen, dass die hoheren
Investitionskosten in die LED-Technologie
von vielen Entscheidungstragern auf kom-
munaler und stadtischer Ebene noch ge-
scheut werden. Zwar lasst sich beispielsweise
fuir die AuLED belegen, dass sich die Investi-
tionsdifferenz allein aufgrund des geringeren
Energieverbrauchs selbst bei konstanten En-
ergiepreisen bereits nach drei bis vier Jahren
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ABB. 5: Ansteuerung des Dimm-Mechanismus via PowerLine.

amortisiert hat, dennoch sorgen die hoheren
Initialkosten der , fremden” Technik fiir eine
gewisse Zurtickhaltung. Dazu kommt noch,
dass vielerorts auch regionale Energieversor-
ger beispielsweise in Form von Stadtwerken
in Entscheidungsprozesse eingebunden sind.
Diese Versorger sind — bei entsprechender
wirtschaftlicher Ausrichtung — naturgemaf}
nur schwer von einer Innovation zu lberzeu-
gen, die ihren Umsatz um ein Drittel bis die
Halfte reduziert.

Auch eine breite Akzeptanz in der Bevol-
kerung wird sich vermutlich erst mit der
Zeit einstellen. Ahnlich wie bei der Einfiih-
rung der ersten Natriumdampflampen, de-
ren Licht einen hoheren Gelbanteil als das
der bis dato marktbeherrschenden Queck-
silberdampflampen aufwies, wird das LED-
Licht ebenfalls als geringfiigig ,anders”
wahrgenommen, was gewisse Akzeptanz-
probleme mit sich bringt. Diesbeziiglich
wird in Stadten und Kommunen noch viel
Uberzeugungsarbeit zu leisten sein, der
steigende Kostendruck sowie die EU-Vorga-
be, alle Quecksilberdampflampen bis 2011
zu ersetzen, dirften diesen Prozess jedoch
unterstlitzen. Dazu kommt eine gesteigerte
Sensibilisierung der Gesellschaft bezlglich
der Klimawandel-Problematik, die nach
Ansicht der Autoren ebenfalls zur schnel-
leren Akzeptanz der Technik beitragen
kénnte.

Dabei darf jedoch keinesfalls vergessen
werden, dass den groRen o&kologischen
Chancen von LED-Beleuchtung auch ge-
wisse Risiken gegenuberstehen. Die Md&g-
lichkeit, mit geringen Energiekosten auch
grof¥flachig beleuchten zu kénnen, kénnte
durchaus dazu fiihren, dass zukiinftig sehr
viel mehr beleuchtet wird — insbesondere
im Bereich der Werbung — und dass auf die-
se Weise die durch die hohere Energieeffizi-
enz und die gezieltere Beleuchtung be-
dingten Positiveffekte neutralisiert werden.
Auch bei LED-StraRenlampen und anderer
LED-Beleuchtung sollte daher gelten, dass
sie nur dort eingesetzt wird, wo nachtliche
Beleuchtung auch erforderlich ist. Hier ist
letztendlich das Verantwortungsbewusst-

sein all derer gefragt, die liber offentliche
oder kommerzielle Beleuchtungsvorhaben

Zu

befinden haben.
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