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... traditionell in seiner didaktischen Brillanz —
aktuell in Themen und Darstellungsformen
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Abb. 19.27  Réntgenkristalstruktur von Rubisco im Komplex mit dem Inhibitor des Ribulose-5- Ribulose-5- (DHAP) |
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Das LyS;-Protein besitzt D,-Symmetrie (die Symmetrie quadratischer Prismen; Abb. 6.34b) (Ru5P) (Ru5P) |

Aldolase 2

(a) Oberfla mit seiner Achse zum Betrachter weisend gezeigt. CH,0PO;

(b) Diagramm entlang seiner zweizahligen Achse. Die Teile (a) und (b) sind gegeneinander um CH,0POE || Erythrose-4-

90° um die horizontale Achse gedreht. Die langgestreckten L-Untereinheiten (cyan und griin) 20558 phosphat (E4P)

greifen parallel zur vierzahligen Achse ineinander, wahrend die S-Untereinheiten (gelb und orange c=0

quadratische Tetramere bilden, die oben und unten den Komplex abdecken. 2-Carboxyarabinitol- | 9 ) Aldolase

1,5-bisphosphat ist in Stabform dargestellt, C ist griin, O rot und P orange geférbt. HO*C‘ —H

© einer L-Untereinheit entlang der Achse des a/f-Fasses Ribose- Pentosephosphat-  H— € —OH CH,OPO;

des Enzyms, ahnlich orientiert wie die grine Untereinheit unten links in Teil b der Abbildung) 13| phosphat- 12| Epimerase [

2-C. 1, ist an die an der Offnung des Isomerase H*“S —OH C‘ =0

aff-Fasses gebunden. [Nach einer Réntgenkristallstruktur von David Eisenberg, UCLA. 2 HO—C—H

CH,0PO;
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Fructose-1,6- H—C—0H
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hospk (SBPase) iert werden. Die verblei ktionen des Cal- o (FBP) 1
vin-Cyclus werden durch Enzyme Katalysiert, die auch am Pentosephosphatweg L (o 7 H—C—OH
beteiligt sind (Abschnitt 14.6, dessen gleichzeitige Aufklarung duRerst hilfreiche H—C—OH c=o Fructose- P SHLOPOY

Hinweise fiir den Calvin-Cyclus lieferte). In den Reaktionen 8 und 11, die beide | i Bisphosphatase ‘ e

N AP PR H—C—OH HO—C—H Sedoheptulose-1,7-
von der Transketolase katalysiert werden, wird eine C,-Ketoeinheit (tiirkis unter- | bisphosphat (SBP)
legt in Abb. 19.26) von einer Ketose auf GAP iibertragen. Dabei entsteht Xylu- H—C—OH H—C—OH (‘JH'IOH Sedoheptulose- |19
lose-5-phosphat (XusP). Zuriick bleiben die Aldosen Erythrose-4-phosphat I 5 ! o =0 Bisphosph

k N - . y . CH,0POj CH,0PO; = P

(E4P) in Reaktion 8 und Ribose-5-phosphat (RSP) in Reaktion 11. Das in Reak- | ]

tion 8 entstehende E4P flicRt in Reaktion 9 ein. Die in den Reaktionen 8 und 11 Ribose-5 Xylulose5- EO=C=E CH,OH

entstehenden XuSP-Molekiile werden in Reaktion 12 durch die Pentosephos- L ("R’;‘;,)" "o;’jgl,) H—C—0H i

phat-Epi in RuSP delt. Das RSP aus Reaktion 11 wird ebenfalls . G=0

in RuSP umgewandelt — durch die Ribosephosphat-Isomerase in Reaktion 13, HO—C—H

womit eine Runde des Calvin-Cyclus vervollstindigt wird. Nur drei der elf En- CH,0PO}- G

zyme des Calvin-Cyclus — die Ribulosephosphat-Kinase, das Enzym der Carboxy- Fructose-6- i

lierung Ribulosebisphosphat-Carboxylase (Rubisco) und die SBPase — haben phosphat H—C—OH

keine entsprechenden Gegenstiicke in tierischen Geweben, (F6P) I

8 i

Rubisco (RuBP-Carboxylase) katalysiert die CO,-Fixierung Transketolase CH,0PO}

Das Enzym, das die CO,-Fixierung katalysiert, Ribulosebisphosphat-Carboxylase Sedoheptulose-7-

(Rubisco oder RuBP-Carboxylase), ist wohl das wichtigste Enzym der Welt, weil phosphat (S7P)

nahezu alles Leben auf der Erde letztlich von seiner Tatigkeit abhangt. Dieses J

11 Transketolase
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Gleichgewicht, Enzymkinetik machen das Lernen nicht nur leichter,
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